
S E G N A L I D I T E S T 
per misure di apparecchiature e ambienti di ascolto 



C O M E U S A R E I C D 
ISTRUZIONI PER IL CORRETTO UTILIZZO DEI CD LEGGERE ATTENTAMENTE PRIMA DELL'USO 
A v v i s i a m o l 'utente che, a causa del l o ro con tenu to spet t ra le, i segnal i regist rat i nei CD ( in par t ico lare i r u m o r i rosa 1/3 di ot tava 20 Hz e 2 0 
kHz, i r u m o r i rosa 1/1 ot tava 3 1 . 5 Hz e 16 kHz, e i segna l i d i r u m o r e b ianco e rosa) pot rebbero danneggiare i r reparab i lmente le apparec­
ch ia ture in prova, se n o n ut i l izzat i con le dovu te cautele. S i cons ig l i a a l l 'u t i l i zzatore m e n o esper to di ver i f icare con at tenz ione il l i ve l lo di 
usci ta del segnale dal let tore di C D in re laz ione al f u n z i o n a m e n t o del le apparecchiature che cos t i t u i scono la catena di r ip roduz ione . 
S i dec l ina per tanto ogn i responsabilità per dann i d i ret t i o ind i re t t i , d i ogn i specie, der ivant i da l l ' uso imp rop r i o dei CD di m i s u r a . 

NOTA SUL RUMORE ROSA 20 HZ-20 KHZ 
La traccia è stata real izzata med ian te f i l t ragg io d ig i ta le (20 H z - 2 0 kHz) di r u m o r e rosa pseudo-casua le ; è pertanto n o r m a l e che, a l l 'asco l to , 
present i una spiccata caratter ist ica di periodicità, i nusua le per il r u m o r e rosa n o r m a l m e n t e conosc iu to . La scelta di questo t ipo di segnale 
(real izzato con generatore-ana l izzatore L a r s o n & D a v i s 2 9 0 0 B ) è stata dettata da l l 'es igenza di l im i ta re il più poss ib i le i l con tenu to in f r equen ­
za al d i f uo r i del la banda aud io , pur man tendo un 'eccel lente linearità de l lo spet t ro nel la banda ut i le di lavoro . 

Bande di 1/3 di ottava di rumore rosa 
Quest i segnal i p o s s o n o essere usat i per equal izzare u n imp ian to 
senza dover necessar iamente ut i l izzare un anal izzatore in tempo 
reale. È invece necessar io possedere un f o n o m e t r o in c lasse 2, t i po 
più econom ico . 
La procedura da segu i re è la seguente : 
- s i p red ispongano tut t i i con t ro l l i de l l 'equal izzatore s u l l o 0 dB; 
- s i inv i i a l l ' imp ian to da equal izzare la banda centrata 

su 1.000 Hz; 
- ci s i ponga nel la pos iz ione d 'ascol to presa come r i fe r imento e 

si legga il va lo re del l i ve l lo di p ress ione s o n o r a su l f o n o m e t r o 
(dB S P L ) ; 

- s i i n v i i no ne l l ' imp ian to success ivamente i segna l i 
co r r i sponden t i a l le a l t re bande, leggendo su l f o n o m e t r o 
i re lat iv i va lo r i e con f ron tando l i con il va lo re cor r i spondente 
a l la banda di r i f e r imen to (1 kHz) ; 

- s i spos t i no i con t ro l l i de l l 'equal izzatore in cor r i spondenza 
del le var ie bande ( leggendo con temporaneamen te su l 
f o n o m e t r o i va lo r i in dB S P L ) f i no a ot tenere l 'andamento 
del la curva desiderata. S i può usare la costante di t empo 

S L O W e la caratter ist ica in f requenza L IN o C. Nel l 'esegui re 
questa operaz ione si può ut i l izzare il graf ico n. 1 s ia per 
annotare con temporaneamen te a l la m i s u r a i va lo r i letti su l 
f o n o m e t r o s ia per registrare la curva def in i t iva . 

D o p o aver esamina to tut te le f requenze e ot tenuta la curva des ide­
rata è buona n o r m a r i fare la m i s u r a con il f o n o m e t r o per ver i f icare 
che la cu rva o t tenuta s ia rea lmente que l la desiderata. 
Le bande di 1/3 di ot tava p o s s o n o essere usate per m isu ra re il 
t empo di r iverberaz ione al pos to del le più usate bande di ot tava. 
S i avrà una curva di decad imento più i r regolare che potrà dare ut i l i 
ind icaz ion i su l l 'es is tenza di r i sonanze e r i f l ess ion i dannose n e l ­
l 'ambiente tanto più present i quanto più l 'andamento del decad i ­
m e n t o presenta osc i l l az ion i di l i ve l lo . Per or ien tare le t r ombe e 
ver i f icare la loro coper tura si p o s s o n o usare le bande con f r e q u e n ­
za centrale di 2 kHz o 4 kHz. A queste f requenze le t r ombe hanno 
una direttività cont ro l la ta ed è qu ind i faci le, con un f o n o m e t r o , 
m i su ra re la var iaz ione del l i ve l lo di p ress ione s o n o r a in funz ione 
del la pos iz ione del l 'ascol ta tore r ispet to al l 'asse del la t r omba . Le 
stesse bande p o s s o n o essere usate per ver i f icare l'uniformità del 



A U D I O D I M I S U R E 
l i ve l lo di press ione s o n o r a in tut ta l'area di asco l to . Una sodd i s fa ­
cente copertura in cor r i spondenza di queste f requenze garant isce, 
t ra l 'a l t ro, una buona intelligibilità del par la to. 

Bande di ottava di rumore rosa 
Quest i segnal i p o s s o n o essere usat i per due t ip i di m i s u r e : 
- m i s u r a del t empo di r iverberaz ione; 
- m i s u r a de l l ' i so lamento acust ico t ra due amb ien t i . 

Misura del tempo di riverberazione 
S i ut i l izza una banda a l la vo l ta che v iene d i f fusa in ambien te t rami te 
uno , o meg l i o , più a l topar lan t i . Dopo il s i l enz iamen to del la s o r g e n ­
te s i m i s u r a il t empo di decad imento re lat ivo a una var iaz ione di 
l i ve l lo di 3 0 o 60 dB con un regis t ratore graf ico o con un compute r 
e l 'apposi to sof tware a cui v iene inv ia to il segnale proven iente dal 
m i c r o f o n o di m i s u r a . Il s i l enz iamen to del la sorgente si può ot tenere 
fac i lmente in quanto a l la f i ne di ogn i banda di ot tava è stato lasc ia­
to un apposi to spaz io di s i l enz io . 
La curva tempo di r iverberaz ione/ f requenza può essere tracciata su i 
graf ic i n. 2 e 2A. 

Misura dell'isolamento acustico 
Per misurare l ' i so lamento acust ico t ra due ambien t i s i s i s tema in 
un ambien te una sorgente s o n o r a che emet te o il r umore 
b ianco / rosa o le bande di r u m o r e . 
C o n u n f o n o m e t r o si m i s u r a n o i l i ve l l i s o n o r i ne l le var ie bande di 
ot tava in c iascuno dei due amb ien t i seguendo le procedure indicate 
nel la n o r m a EN I S 0 1 4 0 - 5 : 1 9 9 6 (cor r i spondente a l la n o r m a UNI 
8 2 7 0 ) . 
Se si possiede un f o n o m e t r o con i f i l t r i di ot tava o terzi d 'ot tava si 
usa come sorgente il r u m o r e b ianco o rosa se il f o n o m e t r o n o n ha i 
f i l t r i s i possono usare le bande di r umore per ot tenere l ' i so lamento 
acust ico in funz ione del la f requenza. 
S i può usare il graf ico n.3. 

Onde sinusoidali sweeppate su un ottava 
Per r icercare r isonanze nel le basse f requenze in un amb ien te 
Un 'onda s inuso ida le che var ia lentamente in f requenza è inv ia ta a 
un a l topar lante pos to in un ango lo de l l 'ambiente in cui s i v o g l i o n o 
ind iv iduare le r i sonanze. S u un f o n o m e t r o , meg l i o se co l legato a 
un anal izzatore in f requenza pos to ne l l ' ango lo oppos to , s i legge 
l 'andamento del l i ve l lo di p ress ione sono ra : ogn i b rusco inna lza­
m e n t o di l i ve l lo indica la presenza di una f requenza di r i sonanza 
propr ia de l l 'ambiente . Frequenza il cui va lo re sarà fac i lmente 
ver i f icabi le con l 'uso del l 'anal izzatore di spet t ro . Ino l t re , sa ranno 
ind iv iduab i l i g l i oggett i mess i in v ib raz ione dal l 'energ ia a bassa 
f requenza come panne l l i , m o b i l i ecc. 

Onde sinusoidali a frequenza fissa 
Per m i su ra re la r i spos ta in f requenza di amp l i f i ca to r i , f i l t r i , p roces­
so r i ecc.Quest i segna l i t r a s fo r m a no un lettore di CD in un genera­
tore di segnal i a f requenze f i sse e a bassa d i s to rs ione . S o n o u t i l i 
per m isu ra re la r isposta in f requenza elet t r ica (non acust ica) di 
apparecchi e le t t ron ic i come amp l i f i ca to r i , f i l t r i , reg is t ra tor i ecc. S i 
inv ia a l l 'apparecchiatura di m i s u r a la f requenza di r i f e r imen to di 
1.000 Hz e s i legge il l i ve l l o in usci ta con un m i l l i v o l m e t r o . 
Success ivamente si i nv i ano le a l t re f requenze e s i legge, in usc i ta , 
lo scarto in dB r ispet to a l la f requenza di r i f e rmen to . 
La curva può essere tracciata su l graf ico n. 1 

Tracce con strumenti musicali e voci 
Queste tracce s i p o s s o n o usare per va lu taz ion i sogget t ive del la 
qualità e del la d i nam ica di a l topar lan t i , amp l i f i ca to r i , p rocessor i d i 
segna l i ecc. In mancanza di un f o n o m e t r o si p o s s o n o usare per 
va lu taz ion i di m a s s i m a de l l ' i so lamen to acust ico es is tente t ra 
amb ien t i . S i r i p rodu r ranno le var ie tracce a l ive l l i s o n o r i e levat i in 
un amb ien te e si ascolterà il s u o n o che fuor iesce da porte, f ines t re , 
canal i del c o n d i z i o n a m e n t o , cos i da ind iv iduare il pun to debole del 
f o n o i s o l a m e n t o . 



I N D I C E D E L L E T R A C C E 
CD N.1 
B A N D E D 1 1 / 3 D I O T T A V A 

D I R U M O R E R O S A 

Segnali a -3dB. 

01 B a n d a d i r i f e r i m e n t o c e n t r a t a s u 1 k H z 

02 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 2 0 H z 

03 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 2 5 H z 

04 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 3 1 . 5 H z 

05 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 4 0 H z 

06 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 5 0 H z 

07 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 6 3 H z 

08 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 8 0 H z 

09 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 1 0 0 H z 

10 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 1 2 5 H z 

11 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 1 6 0 H z 

12 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 2 0 0 H z 

13 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 2 5 0 H z 

14 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 3 1 5 H z 

15 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 4 0 0 H z 

16 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 5 0 0 H z 

17 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 6 3 0 H z 

18 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 8 0 0 H z 

19 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 1 . 0 0 0 H z 

20 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 1 . 2 5 0 H z 

21 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 1 . 6 0 0 H z 

22 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 2 . 0 0 0 H z 

23 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 2 . 5 0 0 H z 

24 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 3 . 1 5 0 H z 

25 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 4 . 0 0 0 H z 

26 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 5 . 0 0 0 H z 

27 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 6 . 3 0 0 H z 

28 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 8 . 0 0 0 H z 

29 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 1 0 . 0 0 0 H z 

30 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 1 2 . 5 0 0 H z 

31 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 1 6 . 0 0 0 H z 

32 R u m o r e r o s a 1 / 3 d i o t t a v a 2 0 . 0 0 0 H z 

B A N D E D 1 1 O T T A V A D I R U M O R E R O S A 

Segnali a -3dB. 

33 R u m o r e r o s a 1 o t t a v a 3 1 . 5 H z 

34 R u m o r e r o s a 1 o t t a v a 6 3 H z 

35 R u m o r e r o s a 1 o t t a v a 1 2 5 H z 

36 R u m o r e r o s a 1 o t t a v a 2 5 0 H z 

37 R u m o r e r o s a 1 o t t a v a 5 0 0 H z 

38 R u m o r e r o s a 1 o t t a v a 1 . 0 0 0 H z 

39 R u m o r e r o s a 1 o t t a v a 2 . 0 0 0 H z 

40 R u m o r e r o s a 1 o t t a v a 4 . 0 0 0 H z 

41 R u m o r e r o s a 1 o t t a v a 8 . 0 0 0 H z 

42 R u m o r e r o s a 1 o t t a v a 1 6 . 0 0 0 H z 

R U M O R E R O S A 2 0 H Z - 2 0 K H Z 

43 R U M O R E R O S A 2 0 H Z - 2 0 K H Z 

Segnale a -3dB. 

R U M O R E B I A N C O 2 0 H Z - 2 0 K H Z 

44 R U M O R E B I A N C O 2 0 H Z - 2 0 K H Z 

Segnale a -3dB. 

2 4 S i n u s o i d e 2 . 5 0 0 H z 

2 5 S i n u s o i d e 3 . 1 5 0 H z 

2 6 S i n u s o i d e 4 . 0 0 0 H z 

2 7 S i n u s o i d e 5 . 0 0 0 H z 

2 8 S i n u s o i d e 6 . 3 0 0 H z 

2 9 S i n u s o i d e 8 . 0 0 0 H z 

3 0 S i n u s o i d e 1 0 . 0 0 0 H z 

3 1 S i n u s o i d e 1 2 . 5 0 0 H z 

3 2 S i n u s o i d e 1 6 . 0 0 0 H z 

3 3 S i n u s o i d e 2 0 . 0 0 0 H z 

O N D E S I N U S O I D A L I 

S W E E P P A T E S U 1 O T T A V A 

Segnali a -3dB. 

3 4 O t t a v a c e n t r a t a s u 3 1 . 5 H z 

3 5 O t t a v a c e n t r a t a s u 6 3 H z 

3 6 O t t a v a c e n t r a t a s u 1 2 5 H z 

3 7 O t t a v a c e n t r a t a s u 2 5 0 H z 

3 8 O t t a v a c e n t r a t a s u 5 0 0 H z 

[ A T T E N Z I O N E 

L a t r a c c i a n u m e r o 1 c o n t i e n e i d a t i 
p e r l ' u s o d e l l a s e z i o n e C D - R O M s u 
c o m p u t e r . P r i m a d i i n s e r i r e i l C D i n 
u n n o r m a l e l e t t o r e d i C D a u d i o , 
a b b a s s a r e i l v o l u m e d e l l ' a m - p l i l i c a -
t o r e e s e l e z i o n a r e l a t r a c c i a n u m e r o 
2 . I n c a s o c o n t r a r i o , l ' a s c o l t o d e l l a 
p r i m a t r a c c i a produrrà u n s e g n a l e d i 
r u m o r e a d a l t i s s i m o v o l u m e c h e 
potrà d a n n e g g i a r e i l s i s t e m a d i a l t o ­
p a r l a n t i . I n u o v i l e t t o r i d i C D a u d i o , 
c h e r i c o n o s c o n o l e t r a c c e c o n t e n e n t i 
d a t i p e r c o m p u t e r , s a l t e r a n n o a u t o ­
m a t i c a m e n t e la p r i m a t r a c c i a d i q u e ­
s t o C D r i c o m i n c i a n d o la n u m e r a z i o ­
n e a p a r t i r e d a l l a s e c o n d a . Ciò s i g n i ­
f i c a c h e la t r a c c i a N . 2 d e l l ' e l e n c o c h e 
s e g u e diventerà la N . 1 , la N . 3 verrà 
i n d i c a t a c o m e l a N . 2 e c o s i v i a . 

Corrispondenza dei file grafici 
contenuti sulla traccia n 1 
(dati) del CD n.2 
Windows 
antico 1 
G R A F I . B M P - G R A F I . T I F 
Grafico 2 
G R A F 2 . B M P - G R A F 2 . T I F 
Grafico 2A 
G R A F 2 A . B M P - G R A F 2 A . T I F 
Grafico 3 

G R A F 3 . B M P - G R A F 3 . T I F 

Macintosh 
Grafico 1 
G R A F I C 0 1 - G R A F 1 . T I F 
Grafico 2 
G R A F I C 0 2 - G R A F 2 . T I F 
Grafico 2A 
G R A F I C 0 2 A - G R A F 2 A . T I F 
Grafico 3 
G R A F I C 0 3 - G R A F 3 . T I F 

Spectra 
© 1 9 9 8 - G r u p p o E d i t o r i a l e J a c k s o n 

T u t t i i d i r i t t i r i s e v a t i . 

CD N.2 
01 ATTENZIONE! CONTIENE I DATI 

CD-ROM. NON ASCOLTARE! 

O N D E S I N U S O I D A L I 

Segnali a -3dB. 

0 2 S e g n a l e d i r i f e r i m e n t o a 1 k H z 

0 3 S i n u s o i d e 2 0 H z 

0 4 S i n u s o i d e 2 5 H z 

0 5 S i n u s o i d e 3 1 . 5 H z 

0 6 S i n u s o i d e 4 0 H z 

0 7 S i n u s o i d e 5 0 H z 

0 8 S i n u s o i d e 6 3 H z 

0 9 S i n u s o i d e 8 0 H z 

1 0 S i n u s o i d e 1 0 0 H z 

1 1 S i n u s o i d e 1 2 5 H z 

1 2 S i n u s o i d e 1 6 0 H z 

1 3 S i n u s o i d e 2 0 0 H z 

1 4 S i n u s o i d e 2 5 0 H z 

1 5 S i n u s o i d e 3 1 5 H z 

1 6 S i n u s o i d e 4 0 0 H z 

1 7 S i n u s o i d e 5 0 0 H z 

1 8 S i n u s o i d e 6 3 0 H z 

1 9 S i n u s o i d e 8 0 0 H z 

2 0 S i n u s o i d e 1 . 0 0 0 H z 

2 1 S i n u s o i d e 1 . 2 5 0 H z 

2 2 S i n u s o i d e 1 . 6 0 0 H z 

2 3 S i n u s o i d e 2 . 0 0 0 H z 

S T R U M E N T I M U S I C A L I E V O C I 

Segnali a -6dB. 

39 B a t t e r i a a c u s t i c a - c a s s a 

40 B a t t e r i a a c u s t i c a - r u l l a n t e 

41 B a t t e r i a a c u s t i c a - h i - h a t 

42 B a t t e r i a a c u s t i c a -

c a s s a + r u l l a n t e + h i - h a t 

43 B a t t e r i a e l e t t r o n i c a - c a s s a d a n c e 

44 P e r c u s s i o n i -

t a m b u r e l l o e l e g n e t t i 

45 B a s s o e l e t t r i c o 

46 B a s s o e l e t t r i c o f r e t l e s s 

47 C h i t a r r a a c u s t i c a -

a c c o m p a g n a m e n t o 

48 C h i t a r r a e l e t t r i c a - r i t m i c a 

49 C h i t a r r a e l e t t r i c a d i s t o r t a 

50 P i a n o f o r t e c a m p i o n a t o - a c c o r d i 

51 T a s t i e r a -

a c c o r d i s u l l e m e d i o / b a s s e 

52 S a x s o l o 

53 C a n t o - v o c e f e m m i n i l e 

54 C a n t o - v o c e m a s c h i l e 1 

55 C a n t o - v o c e m a s c h i l e 2 


